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PFL Concepts Clés

= Oscillateur élémentaire

= Transformation de Laplace
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Chapitre 2: Oscillateur élémentaire




=P~L Définitions de Base

= On peut appliguer la 2eme loi de Newton:
= mX = f(t) — kx —cx

= mX +cx + kx = f(t) (2.1)
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=P~L Définitions de Base
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= Forme canonigque de I'équation differentielle:

¥+ 20+ wixr=—f() (25
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= Pulsation propre du systeme conservatif:

cof=kow=E o [Hef] e2

= Coefficient d'amortissement
C rad 1
] /1:— —> [S]()[—] (23)

2m S

= Facteur d'amortissement

2 .
== - == — Sans unités (2.4)
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Transformation de Laplace




=PrL Transformation de Laplace
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Régime forcé de 1'oscillateur élémentaire
(f quelconque)

mx+cx+kx = f(t)

Meéthodes de résolution

Solution complete de la forme - recherche directe de solutions particuliéres

X = x'(t) + x"(1) - transtormation de Laplace
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g ' : , 4 - - transformation d i
x"(t) solution particuliere de 1’équation tion de Fourier

x”(t) solution générale sans second membre *  analyse numérique
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=PrL Transformation de Laplace
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T'ransformée de Laplace d'une fonction f(¢) de

la variable réelle 7 (¢ = 0)

F(s) = [e f(n)dt = L(f(1))
0

f(t)

Table de transformées de Laplace élémentaires

Propri¢tés fondamentales de la transformée de Laplace

()

F(s) = o@(f(r)) Remarques
C, fi(1)+Cy fo(1) ' Cy E(s)+ C, B(s) Théor’érr.le,de
. ) | ] linéarité
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0 composition

= J‘f(t —u)g(u)du
0

g(t) =0 pour t < a
g(t)= f(t—a)pourt 2 a

G(§) = ™ F(3)

Théoréme du
retard
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b s S 0
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=PrL Transformation de Laplace

I'ransformée de Laplace d'une fonction f(¢) de
la variable réelle (¢ = 0)

F(s) = [e f(r)dt = L(f (1))
0

I'ransformée de Laplace du régime forcé de
I'oscillateur élémentaire

m(52 X(s)—sX, — VO)

g ( s X(s) — Xo) +kX(s) = F(s) Extraction de la r;?lilvsg(;;?;e de Laplace du

avec les notations
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X(S)(ms2 +cs+k) =

X(S)=o@(x(1)) F(S)Zo@(f(f)) :F(S)+X0(ms+c)+V0m (6.1)
x(0) = X, x(0) =V,
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